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Kurzfassung

Im zeitgemalen Design von Komponenten fur die Luftfahrtindustrie werden sehr hdufig als
Bauteile Stringer eingesetzt, um der Druckbelastung durch aerodynamische Effekte
standzuhalten. Im Allgemeinen sind diese Bauteile aus dinnen, speziell gefalteten
Aluminiumblechen  gefertigt und stellen eine der Hauptkomponenten in
Flugzeugtragflachen dar. Defekte jeglicher Art in Stringern verursachen eine Schwachung
der Starrheit in der gesamten Tragflache, so dass eine optimale Funktionsfahigkeit nicht
mehr gewadhrleistet ist. Um die Stringer auf Fehler hin zu untersuchen, sind zuverlassige
zerstorungsfreie Testverfahren notwendig. Aufgrund der komplex geformten Struktur der
Stringer, wobei sich oftmals nur ein einseitiger Zugang bietet, st die
Rontgenrickstreutechnik hier eine Alternative zu den tblichen Durchstrahlungsverfahren.
In diesem Beitrag wird eine neue Methode der Rontgenrickstreutechnik vorgestellt, die
innenliegende Strukturmerkmale der Stringerbaukomponente darstellt. Dazu wurde das
Objekt aus verschiedenen Blickrichtungen unabhdangig zum Einstrahlwinkel der
eingesetzten Rontgenrickstreukamera  untersucht. Erstmalig  wurden hier
Rontgenrickstreumessungen mit hochenergetischer Réntgenstrahlung (> 500 KV)
durchgefihrt. Parallel wurde auch die Anwendbarkeit dieser Technik fir die Untersuchung
von Wassereinschliissen und Feuchtigkeit in kohlenstofffaserverstarkten
Kunststoffbauteilen untersucht. Um die Messzeit und die Bildqualitét der resultierenden
Rontgenrlckstreubilder zu verbessern, werden hochauflésende Matrixdetektoren (143 pm)
verwendet. Abschlielend erfolgt eine Diskussion (iber den Einfluss der Strahlungsenergie
sowie der Funktionen der Rontgenrickstreukamera auf die Bildgebung dieses
Rontgenrickstreuverfahrens.
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Messprinzip: Motivation und Ziele: Réntgenriickstreukamera
aam ]

Untersuchung von Komponenten
fur die Luftfahrtindustrie bei nur
einseitigem Zugang

Testobjekt

Rontgenriickstreutechnik bei hoheren
Energien (> 500 kV)

Lochkamera

von Matrix-Detektoren

> schnelle Bildgebung durch den Einsatz

keine festgelegten Einstrahlgeometrien

Rontgenréhre

Detektor > Verbesserung der Schérfe im Rontgen- Vorderansicht Innenansicht
rickstreubild Schlitzkamera mit geschwungen Spalt

Untersuchung von Bauteilen fiir die Luftfahrtindustrie:

Belichtungszeit: 180 s
PixelgroRe: 143 ym
SOD: 76 cm
OBD: 42 cm
BDD: 23 cm

Stringerbauteil

W =0,8 mm W=1,1mm W = 1,4 mm .(

> besserer Kontrast zwischen der Stringeroberflache und den Befestigungsnieten (4mm Durchmesser)

> bessere Auflésung durch geringe Schlitzbreite, aber geringere Rickstreuung i

> Verbesserung des Signal-Rausch Verhaltnisses durch VergroRerung der Schlitzbreite flexible Position der Réntgenquelle und der Riickstreukamera
=> mdgliche Anwendung in der Riickstreutomographie

Untersuchung: Aluminiumbauteil Untersuchung: CFK-Bauteil
~

Wasser

Erkennbarkeit von leichten
Materialien
(Wassereinschlusse,
Feuchtigkeit)

vorwiegend geeignet fiir
leichte Materialien mit
niedriger Kernladungs-
zahl Z

> Erkennung von Wanddickenanderungen

> Untersuchung von komplexen Strukturen

Schlitzbreite = 0.8 mm
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