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Offshore-Windenergieanlagen.
Die Griandungsstrukturen aus der ZfP-Sicht

Jiirgen PFAFFENBERG', Goran VOGT"
VOGT Ultrasonics GmbH, Burgwedel

Kurzfassung

Zur Branche:

Abgesehen vom Aufstellort und der Bauweise, gibt es bei den Windenergieanlagen
Onshore (Land) und Offshore (See), auch differente Anforderungen aus der Sicht der
Qualitatssicherung und ZfP.

Warum liegen die Qualitatsanspriiche bei den Offshore-Windanlagen deutlich
héher? Ein ,,vor unserer Tiir“ liegendes groBes Aufstellungsgebiet ist die Nord- und
Ostsee.

Warum stockt seit Monaten die Ausfiihrung der hier geplanten Anlagen?

Warum haben wir Exportchancen mit der Technologie?

Zur Technik:
Allein bei den Stahl-Griindungsstrukturen (Stahl-Fundamente) gibt es unterschied-
lichste Konstruktionen. Diese werden aktuell per Oberflachenrisspriifung, teils Ront-
gen und konventionellem Ultraschall gepriift.

Hier ist Potential mit anderen UT-Technologien Zeit- und Kosteneinsparungen
zu verwirklichen (das fordert die Politik).

VOGT Ultrasonics GmbH verfugt Uber diese Methodik und hat diese bereits in
der Praxis eingesetzt. Wie sieht die zukunftige Generation der Griindungstrukturen
aus. Vorausschau auf Herstellung und Prufung

Einfuhrung

Konstruktion und Aufstellungsort fordern sehr aufwendige Prifungen zur Qualitéts-
sicherung. Das beginnt bei der Produktion und setzt sich fort bei dem Betreiben auf See.
Die Schweilndhte (bis zu 900m pro Struktur) werden aktuell per Oberflachen-
rissprufung, teils Rontgen und teils konventionellem Ultraschall zu 100% gepruft. Hier ist
ein hohes Potential mit anderen UT-Technologien Zeit- und Kosteneinsparungen zu
verwirklichen.
Der gesamte Workflow muss wirtschaftlicher werden.
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Bei den Griindungsstrukturen (Stahl-Fundamente) gibt es unterschiedlichste
Konstruktionen. Die Prifanforderungen sind nahezu identisch.

Systemldsung

Unser Geratepartner ZETEC entwickelte mit jahrelanger Erfahrung ein ideales mobiles
PAUT-Konzept mit Hard- sowie Software. VOGT Ultrasonics GmbH formt, als Know-
how Trager mit 30-jadhriger Erfahrung, daraus eine praxisgerechte, einsatzfahige
Systemldsung.

TOPAZ — Das vollausgestattete Hochleistungs-Phased Array Ultraschallgeréat
mit einem Multi-Touch-Screen.

Prifung / Speicherung / Auswertung

Prifung mit Phased Array (PAUT) bei gleichzeitiger TOFD-Anwendung und Aufzeich-
nung der Positionsdaten.

Die Auswertung erfolgt sofort automatisch oder zu einem spéteren Zeitpunkt mittels
verschiedenen, wéhlbaren Darstellungen. Ein weiterer Vorteil ist die komplette und
umfangreiche Prifdatenspeicherung, inkl. der Positionsdaten und A-Bilder.

Das ermdglicht die standige Auswertung und Nachverfolgung Uber den gesamten
LifeCycle der Anlage (Betrieb und Inspektion).



Anwendungsbeispiel

Auch bei dicken Materialien (Pruftiefen), hohen Auflésungen (KSR) und zugiger Prif-
geschwindigkeit (50mm/s), realisiert diese Losung eine auBergewdhnliche Dynamik.

Ende 2012 wurde diese Prifmethode von VOGT Ultrasonics GmbH praktisch an
einem Griindungsstrukturbauteil (Pile) demonstriert.

Eine 9 m lange X-Rundschweifnaht an einer 66 mm dickwandigen Rohrkonstruk-
tion wurde gegentber konventioneller UT mit PAUT+TOFD 12 mal schneller gepriift
(Prufzeitreduzierung von 2,5 Stunden auf unter 15 Minuten).

Klare Forderung im Markt

Zukiinftige Generationen der Grundungstrukturen sollen in der Produktion weitestgehend
automatisiert gefertigt werden. Auch hier ist das VOGT Ultrasonics GmbH Konzept bei der
anschliefenden ZfP von der mechanisierten in die automatisierte Ultraschallprifung
ubertragbar.



VOGT ZfP-Dienstleistungen

Engineering (Konstruktion, Herstellung), praktische, kundenspezifische Konzeptlésungen.
Machbarkeitsstudien.
Prufeinsatze vor Ort (UT, ET, MT, PT, VT), Pruf-/Schweifldaufsicht, Schulungen,

Dokumentationspflege, Zulassungsunterstiitzung. Inhouse Ultraschallprifung mit Scans-
systemen.




